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Íàñòîÿùèé  ñòàíäàðò ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà îòëèâêè èç ÷óãóíà êîíñòðóêöèîííîãî íàçíà÷åíèÿ ñ
ðàçëè÷íîé ôîðìîé ãðàôèòà è óñòàíàâëèâàåò ìåòîäû îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû ñåðîãî ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷à-
òûì ãðàôèòîì, âûñîêîïðî÷íîãî ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì è âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì è êîâêîãî ÷óãóíà
ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì.

Ñòàíäàðò ïðåäíàçíà÷åí äëÿ îöåíêè ñòðóêòóðû íåëåãèðîâàííîãî è íèçêîëåãèðîâàííîãî ÷óãóíà â
ëèòîì ñîñòîÿíèè, ïîäâåðãíóòîãî îòæèãó äëÿ ñíÿòèÿ âíóòðåííèõ íàïðÿæåíèé, âûñîêîòåìïåðàòóðíîìó
îòæèãó, íîðìàëèçàöèè èëè äðóãèì âèäàì òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè äëÿ ïîëó÷åíèÿ íåîáõîäèìîé ñòðóê-
òóðû.

Ñòàíäàðò íå ðàñïðîñòðàíÿåòñÿ íà âûñîêîëåãèðîâàííûé ÷óãóí.
Ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò  ìåæäóíàðîäíîìó  ñòàíäàðòó ÈÑÎ 945—75 â ÷àñòè,  êàñàþùåéñÿ  ìåòîäè-

êè ïîñòðîåíèÿ øêàë äëÿ îöåíêè ôîðìû, ðàçìåðîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ âêëþ÷åíèé ãðàôèòà (ñì. ïðèëîæå-
íèå 1).

1. ÎÁÙÈÅ ÏÎËÎÆÅÍÈß

1.1. Ñòðóêòóðó ÷óãóíà îïðåäåëÿþò ïî ãðàôèòó è ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâå.
Ïðè îïðåäåëåíèè ãðàôèòà îöåíêå ïîäëåæàò: ôîðìà, ðàñïðåäåëåíèå, ðàçìåðû, êîëè÷åñòâî âêëþ-

÷åíèé ãðàôèòà.
Ïðè îïðåäåëåíèè ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâû îöåíêå ïîäëåæàò: âèä ñòðóêòóðû, ôîðìà ïåðëèòà, ñî-

äåðæàíèå ïåðëèòà (èëè ôåððèòà), äèñïåðñíîñòü ïåðëèòà, ñòðîåíèå, ðàñïðåäåëåíèå, ðàçìåðû ÿ÷ååê ñåò-
êè è ïëîùàäü âêëþ÷åíèé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè, êîëè÷åñòâî è ðàçìåðû âêëþ÷åíèé öåìåíòèòà (èëè
öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà).

1.2. Äëÿ îáîçíà÷åíèÿ êîìïîíåíòîâ ñòðóêòóðû è èõ õàðàêòåðíûõ îñîáåííîñòåé ïðèìåíÿþò óñëîâ-
íûå îáîçíà÷åíèÿ, óêàçàííûå â òàáë. 1.

Ò à á ë è ö à  1

Ñòðóêòóðíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ Îöåíèâàåìûé ïàðàìåòð Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå

Ãðàôèò:
ïëàñòèí÷àòûé
âåðìèêóëÿðíûé
øàðîâèäíûé
êîìïàêòíûé

Ôîðìà âêëþ÷åíèé
Ðàçìåð âêëþ÷åíèé

Ðàñïðåäåëåíèå âêëþ÷åíèé
Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé

ÏÃ
ÂÃ
ØÃ
ÊÃ
ÏÃô; ÂÃô; ØÃô; ÊÃô
ÏÃä; ØÃä; ÊÃä è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî

ðàçìåðà (äëèíà èëè äèàìåòð) âêëþ÷åíèé ãðàôè-
òà (ìêì)

ÏÃð; ÂÃð; ØÃð
ÏÃ; ÂÃ; ØÃ è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ïëî-

ùàäè (%), çàíÿòîé ãðàôèòîì íà ìèêðîøëèôå
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Ïðîäîëæåíèå òàáëèöû 1

Ñòðóêòóðíàÿ
ñîñòàâëÿþùàÿ Îöåíèâàåìûé ïàðàìåòð Óñëîâíîå îáîçíà÷åíèå

Ìåòàëëè÷åñêàÿ îñ-
íîâà

Ïåðëèò

Ïåðëèò èëè ôåððèò

Ôîñôèäíàÿ ýâòåê-
òèêà

Öåìåíòèò

Âèä ñòðóêòóðû:
ôåððèò
ïåðëèò ïëàñòèí÷àòûé
ïåðëèò çåðíèñòûé
òðîîñòèò
áåéíèò
ìàðòåíñèò

Äèñïåðñíîñòü

Ñîäåðæàíèå

Ñòðîåíèå:

ïñåâäîäâîéíàÿ

òðîéíàÿ
çåðíèñòàÿ
òðîéíàÿ
èãîëü÷àòàÿ
òðîéíàÿ è ïëàñòèíû öåìåíòèòà
Ðàñïðåäåëåíèå
Äèàìåòð ÿ÷ååê ñåòêè

Ïëîùàäü âêëþ÷åíèé

Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé

Ïëîùàäü âêëþ÷åíèé

Ô
Ïò1
Ïò2
Ò
Á
Ì
ÏÄ è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî ðàññòîÿ-

íèÿ ìåæäó ïëàñòèíàìè öåìåíòèòà (ìêì)
Ï èëè Ô è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ïëî-

ùàäè (%), çàíÿòîé ýòèìè ñîñòàâëÿþùèìè íà
ìèêðîøëèôå

ÔÝ
ÔÝ1

ÔÝ2

ÔÝ3

ÔÝ4

ÔÝ5
ÔÝð
ÔÝä è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåãî äèàìåòðà

ÿ÷ååê ñåòêè (ìêì)
ÔÝï è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ïëîùà-

äè èçîëèðîâàííûõ âêëþ÷åíèé (ìêì2)

Ö è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ïëîùàäè
(%), çàíÿòîé öåìåíòèòîì íà ìèêðîøëèôå

Öï è öèôðîâîå çíà÷åíèå ñðåäíåé ïëîùàäè
èçîëèðîâàííûõ âêëþ÷åíèé öåìåíòèòà (ìêì2)

ôîñôèä è
ôåððèò
ôîñôèä è
öåìåíòèò

2. ÎÒÁÎÐ È ÈÇÃÎÒÎÂËÅÍÈÅ ÎÁÐÀÇÖÎÂ

2.1. Îáðàçöû äëÿ ïðèãîòîâëåíèÿ øëèôîâ èññëåäîâàíèÿ ñòðóêòóðû âûðåçàþòñÿ èç îòëèâîê, ïðè-
ëèâíûõ èëè ñïåöèàëüíî îòëèòûõ ïðîá, à òàêæå ëèòûõ çàãîòîâîê, ïðèìåíÿåìûõ äëÿ èçãîòîâëåíèÿ
îáðàçöîâ äëÿ ìåõàíè÷åñêèõ èñïûòàíèé.

Íå äîïóñêàåòñÿ ïðèìåíÿòü îáðàçöû, âûðåçàííûå èç ñòîÿêà, âûïîðà èëè ïðèáûëè.
Äîïóñêàåòñÿ ïîäãîòîâêà øëèôà íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè îòëèâêè áåç âûðåçêè ñïåöèàëüíîãî îá-

ðàçöà.
2.2. Îòáîð îáðàçöîâ è èçãîòîâëåíèå øëèôîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû ïðîâîäÿò òàêèì îáðàçîì,

÷òîáû íå íàðóøàòü â íèõ ñòðóêòóðó ÷óãóíà.
Åñëè â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà îòëèâêó óêàçàíà òåðìè÷åñêàÿ îáðàáîòêà, òî îáðàçöû äëÿ àíàëèçà

ñòðóêòóðû îòáèðàþò ïîñëå òåðìè÷åñêîé îáðàáîòêè.
Ñïåöèàëüíî îòëèòûå çàãîòîâêè, ïðèëèâû èëè ïðîáû äëÿ îáðàçöîâ ïîäâåðãàþò òåðìè÷åñêîé îáðà-

áîòêå âìåñòå ñ îòëèâêîé.
2.3. Ïîðÿäîê îòáîðà è êîëè÷åñòâî îáðàçöîâ äëÿ îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû, à òàêæå òðåáîâàíèÿ ïî

ñòðóêòóðå ÷óãóíà óêàçûâàþòñÿ â òåõíè÷åñêèõ óñëîâèÿõ íà îòëèâêó.
2.4. Ïðè âûðåçêå îáðàçöîâ èç îòëèâêè ñëåäóåò ó÷èòûâàòü íåîäíîðîäíîñòü ñòðóêòóðû ÷óãóíà â

çàâèñèìîñòè îò òîëùèíû ñòåíêè è äëèíû îòëèâêè.
Îáðàçöû îòáèðàþò òàêèõ ðàçìåðîâ è ñå÷åíèé, ÷òîáû îíè äàâàëè ïîëíîå ïðåäñòàâëåíèå î ñòðóêòó-

ðå îòëèâîê.



Äëÿ òîëñòîñòåííûõ îòëèâîê îáðàçåö äîëæåí áûòü ïëîùàäüþ íå ìåíåå 3 ñì2, íî íå áîëåå 9 ñì2, äëÿ
òîíêîñòåííûõ îòëèâîê ïëîùàäüþ øëèôà — íå ìåíåå 0,2 ñì2. Äëÿ ìåëêèõ äåòàëåé (íàïðèìåð èíäèâèäó-
àëüíûå ïîðøíåâûå êîëüöà) äîïóñêàþòñÿ øëèôû ìåíüøèõ ðàçìåðîâ. Âûñîòà øëèôà íå äîëæíà áûòü
áîëåå 15—20 ìì.

Ìåñòî âûðåçêè îáðàçöîâ èç îòëèâêè äîëæíî áûòü îïðåäåëåíî íà ÷åðòåæå.
Ïðè îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðû íà îáðàçöàõ, âûðåçàííûõ èç ïðèëèâîâ ê îòëèâêàì, èëè îòäåëüíî

îòëèòûõ ïðîá íåîáõîäèìî, ÷òîáû òîëùèíà ñòåíêè è óñëîâèÿ êðèñòàëëèçàöèè ïðèëèâà (èëè ïðîáû) è
îòëèâêè áûëè îäèíàêîâûìè.

Ðàçìåð ïðèëèâà è åãî ðàñïîëîæåíèå íà îòëèâêå äîëæíû áûòü óêàçàíû íà ÷åðòåæå.
Ïðè îïðåäåëåíèè ñòðóêòóðû íåïîñðåäñòâåííî íà ðàáî÷åé ïîâåðõíîñòè îòëèâêè øëèô èçãîòàâëè-

âàþò íà ãëóáèíå, ðàâíîé ïðèïóñêó íà ìåõàíè÷åñêóþ îáðàáîòêó. Äîïóñêàåòñÿ òàêæå èçãîòîâëåíèå øëè-
ôà ïîñëå ìåõàíè÷åñêîé îáðàáîòêè îòëèâêè.

3. ÏÐÎÂÅÄÅÍÈÅ ÈÑÏÛÒÀÍÈÉ

3.1. Ïîâåðõíîñòü øëèôà äîëæíà áûòü çåðêàëüíîé, áåç ðèñîê îò îïåðàöèé øëèôîâàíèÿ è ïîëèðî-
âàíèÿ, îêèñëîâ è äðóãèõ çàãðÿçíåíèé.

3.2. Èññëåäîâàíèå ãðàôèòà ïðîâîäÿò íà íåòðàâëåííîì øëèôå, à ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâû — íà
øëèôå ïîñëå òðàâëåíèÿ.

Äëÿ òðàâëåíèÿ ïîâåðõíîñòè øëèôà ïðèìåíÿþò ðåàêòèâû, ïðèâåäåííûå â ïðèëîæåíèè 2.
3.3. Äëÿ îïðåäåëåíèÿ  ñòðóêòóðû  ÷óãóíà  øëèôà  ïðîñìàòðèâàþò ïîä ìèêðîñêîïîì ïðè óâåëè÷å-

íèÿõ,  óêàçàííûõ íà ýòàëîííûõ øêàëàõ ïðèëîæåíèÿ 3.
Äëÿ îöåíêè  ñòðóêòóðû âûáèðàþò ó÷àñòêè øëèôà, ðàñïîëîæåííûå îò åãî êðàÿ íà ðàññòîÿíèè íå

ìåíåå  1/
3 
 èëè  1/

4
  òîëùèíû èëè äèàìåòðà îáðàçöà.

3.4. Îöåíêà ñòðóêòóðû ÷óãóíà ïðîâîäèòñÿ âèçóàëüíî ñîïîñòàâëåíèåì ñòðóêòóðû, âèäèìîé â ìèê-
ðîñêîïå, ñî ñòðóêòóðîé ýòàëîíà ñîîòâåòñòâóþùåé øêàëû.

Äëÿ áîëåå òî÷íîé îöåíêè ñòðóêòóðû ñëåäóåò ïðèìåíÿòü ëèíåéíûé, òî÷å÷íûé èëè ïëàíèìåòðè÷åñ-
êèé ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé ìåòàëëîãðàôèè, à òàêæå ñïåöèàëüíûå àâòîìàòè÷åñêèå óñòàíîâêè Êâàíòè-
ìåò, Ýïèêâàíò è äð.

3.5. Î ï ð å ä å ë å í è å   ñ î ä å ð æ à í è ÿ   ã ð à ô è ò à
3.5.1. Â çàâèñèìîñòè îò âèäà ÷óãóíà ãðàôèò â åãî ñòðóêòóðå îïðåäåëÿåòñÿ ïî øêàëàì 1—4 ïðèëîæå-

íèÿ 3: ÷óãóí ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì — øêàëå 1, ÷óãóí ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì — øêàëå 2,
÷óãóí ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì — øêàëå 3, ÷óãóí ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì — øêàëå 4.

3.5.2. Ôîðìà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà â ñòðóêòóðå ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ: äëÿ ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì
ãðàôèòîì — ïî øêàëå 1À,  ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì — øêàëå 2À, ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì —
øêàëå 3À è ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì — øêàëå 4À.

Åñëè â ñòðóêòóðå ÷óãóíà èìååòñÿ ãðàôèò ðàçëè÷íîé ôîðìû, òî ñëåäóåò âèçóàëüíî îöåíèâàòü
ïðîöåíòíóþ äîëþ êàæäîé ôîðìû è óêàçûâàòü åå ïðè îáîçíà÷åíèè ñòðóêòóðû.

3.5.3. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà (äëèíû èëè äèàìåòðà) âêëþ÷åíèé ãðàôèòà ñòðóêòóðà ÷óãóíà
îöåíèâàåòñÿ ïî òàáë. 2 è øêàëàì: äëÿ ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì — øêàëå 1Á, ñ øàðîâèäíûì
ãðàôèòîì — øêàëà 3Á, ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì — øêàëà 4Á.

Îïðåäåëåíèå ðàçìåðîâ âêëþ÷åíèé ãðàôèòà ïðîâîäèòñÿ ïî ñðåäíåé äëèíå èëè äèàìåòðó òðåõ íàè-
áîëüøèõ âêëþ÷åíèé íà ìèêðîøëèôå, èçìåðåííûõ íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ïîëÿõ çðåíèÿ.

Åñëè â ñòðóêòóðå ÷óãóíà èìååòñÿ ãðàôèò ðàçëè÷íîé ôîðìû, ðàçìåðû åãî âêëþ÷åíèé îïðåäåëÿþò-
ñÿ äëÿ êàæäîé ôîðìû.

ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 3

Îáîçíà÷åíèå
Äëèíà âêëþ÷åíèé ïëàñ-
òèí÷àòîãî ãðàôèòà, ìêì

Îáîçíà÷åíèå
Äèàìåòð âêëþ÷åíèé øàðîâèäíîãî èëè

êîìïàêòíîãî ãðàôèòà, ìêì

ÏÃä15
ÏÃä25
ÏÃä45
ÏÃä90
ÏÃä180
ÏÃä350
ÏÃä750
ÏÃä1000

               Äî     15
Îò      15  »      30
  »       30  »      60
  »       60  »    120
  »     120  »    250
  »     250  »    500
  »     500  »  1000
  »   1000

ØÃä15; ÊÃä15
ØÃä25; ÊÃä25
ØÃä45; ÊÃä45
ØÃä90; ÊÃä90
ØÃä180; ÊÃä180
ØÃä360; ÊÃä360

               Äî     15
Îò      15  »      30
  »       30  »      60
  »       60  »    120
  »     120  »    250
  »     250  »    500

Ò à á ë è ö à  2
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3.5.4. Â çàâèñèìîñòè îò ðàñïðåäåëåíèÿ âêëþ÷åíèé ãðàôèòà ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ: äëÿ
÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì ïî øêàëå 1Â, ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì ïî øêàëå 2Á, ÷óãóíà ñ
øàðîâèäíûì ãðàôèòîì — øêàëå 3Â.

Ïðè íàëè÷èè â ñòðóêòóðå ÷óãóíà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà ðàçëè÷íûõ âèäîâ ðàñïðåäåëåíèÿ, çàíèìàþ-
ùèõ ïëîùàäü äî 1,0 % îáùåé ïëîùàäè øëèôà, èõ ñëåäóåò îöåíèâàòü êàê «ñëåäû».

3.5.5. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà ñòðóêòóðà ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôè-
òîì îöåíèâàåòñÿ ïî òàáë. 3 è øêàëå 1Ã, ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì ïî òàáë. 3 è øêàëå 3Ã.

Îáîçíà÷åíèå Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ãðàôèòîì, %

ÏÃ2, ØÃ2
ÏÃ4, ØÃ4
ÏÃ6, ØÃ6

         Äî   3
Îò   3  »   5
  »    5  »   8

Ò à á ë è ö à  3

Îáîçíà÷åíèå Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ãðàôèòîì, %

ÏÃ10, ØÃ10
ÏÃ12, ØÃ12

Îò  8  äî 12
  » 12

Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé ãðàôèòà îöåíèâàåòñÿ ñðåäíèì ïðîöåíòîì ïëîùàäè, çàíÿòîé íà ìèêðî-
øëèôå è îïðåäåëÿåòñÿ íå ìåíåå ÷åì â 3 ïîëÿõ çðåíèÿ.

3.5.6. Êîëè÷åñòâî øàðîâèäíîãî ãðàôèòà â ïðîöåíòàõ â ñòðóêòóðå ÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôè-
òîì îöåíèâàåòñÿ ïî òàáë. 4 è øêàëå 2Â.

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ

øàðîâèäíûì ãðàôèòîì, %

ÂÃ100
ÂÃ98

                0
      Äî   5

Ò à á ë è ö à  4

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ

øàðîâèäíûì ãðàôèòîì, %

Îò   5 äî  10
  »  10  »   20
  »  20  »   40

ÂÃ92
ÂÃ85
ÂÃ70

Äîëÿ øàðîâèäíîãî ãðàôèòà ïî îòíîøåíèþ ê âåðìèêóëÿðíîìó îöåíèâàåòñÿ ñðåäíèì ïðîöåíòîì
ïëîùàäè, çàíÿòîé óêàçàííûì ãðàôèòîì íà øëèôå è îïðåäåëåííîé íå ìåíåå ÷åì â 3 ïîëÿõ çðåíèÿ.

3.6. Î ï ð å ä å ë å í è å   ì å ò à ë ë è ÷ å ñ ê î é   î ñ í î â û
3.6.1. Â çàâèñèìîñòè îò òèïà ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâû ñòðóêòóðà ÷óãóíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî øêàëå 5.
3.6.2. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà ïåðëèòà èëè ôåððèòà â ïðîöåíòàõ (ïåðëèò + ôåððèò = 100 %)

ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ ïî òàáë. 5 è øêàëå 6 ïðèëîæåíèÿ 3; äëÿ êðóïíûõ è ñðåäíèõ îòëèâîê èç
÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì ïðè ìàëîé ñêîðîñòè èõ îõëàæäåíèÿ — ðÿä 1, äëÿ òîíêîñòåííûõ
îòëèâîê èç ÷óãóíà ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì ïðè ïîâûøåííîé ñêîðîñòè èõ îõëàæäåíèÿ — ðÿä 2, äëÿ
îòëèâîê èç ÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì — ðÿä 3, äëÿ îòëèâîê èç ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì
ãðàôèòîì — ðÿä 4, äëÿ îòëèâîê èç êîâêîãî ÷óãóíà — ðÿä 5.

Êîëè÷åñòâî ïåðëèòà èëè ôåððèòà îöåíèâàåòñÿ ñðåäíèì ïðîöåíòîì ïëîùàäè, çàíÿòîé ýòèìè ñòðóê-
òóðíûìè ñîñòàâëÿþùèìè íà øëèôå è îïðåäåëåííîé íå ìåíåå ÷åì â 3 ïîëÿõ çðåíèÿ.

Îáîçíà÷åíèå Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ïåðëèòîì, %

Ï
Ï96
Ï92
Ï85
Ï70
Ï45
Ï20
Ï6
Ï0

Îò   98
  »    94  äî   98
  »    90  äî   94
  »    80  äî   90
  »    60  äî   80
  »    30  äî   60
  »    10  äî   30
  »      2  äî   10

   »      2

Ò à á ë è ö à  5

Îáîçíà÷åíèå Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ ïåðëèòîì, %

Ô0
Ô4
Ô8
Ô15
Ô30
Ô55
Ô80
Ô94
Ô

         Äî   2
Îò   2  »   6
  »    6  » 10
  »  10  » 20
  »  20  » 40
  »  40  » 70
  »  70  » 90
  »  90  » 98
  »  98

3.6.3. Âèä êðàåâîé çîíû â îáðàçöàõ èç êîâêîãî ÷óãóíà îïðåäåëÿåòñÿ ïî øêàëå 7.
3.6.4. Â çàâèñèìîñòè îò ñòåïåíè äèñïåðñíîñòè ïëàñòèí÷àòîãî ïåðëèòà ñòðóêòóðíîãî ÷óãóíà îöåíè-

âàåòñÿ ïî òàáë. 6 è øêàëå 8 ïðèëîæåíèÿ 3.



Îáîçíà÷åíèå
Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàñòèíàìè

öåìåíòèòà, ìêì

ÏÄ0,3
ÏÄ0,5
ÏÄ1,0

                Äî   0,3
Îò   0,3    »    0,8
  »    0,8    »    1,3

Ò à á ë è ö à  6

Îáîçíà÷åíèå
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Ðàññòîÿíèå ìåæäó ïëàñòèíàìè
öåìåíòèòà, ìêì

ÏÄ1,4
ÏÄ1,6

  Îò    1,3   äî    1,6
     »    1,6

Äèñïåðñíîñòü ïëàñòèí÷àòîãî ïåðëèòà îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíèì ðàññòîÿíèåì ìåæäó ïëàñòèíàìè öå-
ìåíòèòà. Ýòî ðàññòîÿíèå èçìåðÿåòñÿ â çåðíàõ ïåðëèòà íàèáîëüøåé äèñïåðñíîñòè, ãäå ïëàñòèíû öåìåí-
òèòà ðàñïîëîæåíû ïåðïåíäèêóëÿðíî ê ïëîñêîñòè øëèôà.

Ïðè íåîáõîäèìîñòè áîëåå òî÷íîãî îïðåäåëåíèÿ äèñïåðñíîñòè ïåðëèòà ñëåäóåò ïîëüçîâàòüñÿ ìåòî-
äîì îöåíêè, ïðèâåäåííîì â ïðèëîæåíèè 2.

3.6.5. Â çàâèñèìîñòè îò ñòðîåíèÿ ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ ïî øêàëå
9À: ïðè òðàâëåíèè øëèôà 4,0 %-íûì ñïèðòîâûì ðàñòâîðîì àçîòíîé êèñëîòû — ðÿä 1, ïðè  òðàâëåíèè
øëèôà íàãðåòûì äî 70—80 °Ñ ðàñòâîðîì Ìóðàêàìè — ðÿä 2.

3.6.6. Â çàâèñèìîñòè îò õàðàêòåðà ðàñïðåäåëåíèÿ çíà÷åíèé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè ñòðóêòóðà ÷óãóíà
îöåíèâàåòñÿ ïî øêàëå 9Á.

3.6.7. Â çàâèñèìîñòè îò äèàìåòðà ÿ÷ååê ñåòêè ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ
ïî òàáë. 7 è øêàëå 9Â  ïðèëîæåíèÿ 3.

Äèàìåòð ÿ÷åéêè ñåòêè îïðåäåëÿåòñÿ ñðåäíèì çíà÷åíèåì äèàìåòðîâ òðåõ íàèáîëüøèõ ÿ÷ååê.

Îáîçíà÷åíèå Äèàìåòð ÿ÷ååê ñåòêè, ìêì

ÔÝä250
ÔÝä400
ÔÝä650

              Äî  250
Îò   250  »   500
  »    500  »   750

Ò à á ë è ö à  7

Îáîçíà÷åíèå Äèàìåòð ÿ÷ååê ñåòêè, ìêì

ÔÝä1000
ÔÝä1250

Îò   750  äî   1250
  »  1250

3.6.8. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà èçîëèðîâàííûõ âêëþ÷åíèé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè, îïðåäåëÿåìîé
ñðåäíåé ïëîùàäüþ òðåõ íàèáîëüøèõ âêëþ÷åíèé, ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ ïî òàáë. 8 è øêàëå 9Ã
îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3.

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü, íàèáîëüøèõ

âêëþ÷åíèé, ìêì2

ÔÝï2000
ÔÝï6000
ÔÝï13000

                Äî   2000
Îò   2000  »   10000
  »  10000  »   16000

Ò à á ë è ö à  8

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü, íàèáîëüøèõ

âêëþ÷åíèé, ìêì2

ÔÝï20000
ÔÝï25000

Îò  16000  äî   20000
  »   25000

3.6.9. Â çàâèñèìîñòè îò êîëè÷åñòâà öåìåíòèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà  ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíè-
âàåòñÿ ïî òàáë. 9 è øêàëå 10À îáÿçàòåëüíîãî ïðèëîæåíèÿ 3.

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ öåìåíòèòîì
èëè öåìåíòèòîì ëåäåáóðèòà, %

Ö2
Ö4
Ö10

           Äî  2
Îò   2  »   5
  »    5   » 15

Ò à á ë è ö à  9

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü, çàíÿòàÿ öåìåíòèòîì
èëè öåìåíòèòîì ëåäåáóðèòà, %

Ö25
Ö40

Îò 15 äî 40
  »  40

Êîëè÷åñòâî öåìåíòèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà îöåíèâàåòñÿ ñðåäíèì ïðîöåíòîì ïëîùàäè, çà-
íèìàåìîé ýòèìè âêëþ÷åíèÿìè íà øëèôå è îïðåäåëÿåìîé íå ìåíåå ÷åì â òðåõ ïîëÿõ çðåíèÿ.

Ïðè íàëè÷èè â ñòðóêòóðå ÷óãóíà âêëþ÷åíèé öåìåíòèòà â êîëè÷åñòâå ìåíåå 1,0 % (îäíî-äâà
âêëþ÷åíèÿ ïëîùàäüþ ìåíåå 2000 ìêì2  â äâóõ-òðåõ ïîëÿõ çðåíèÿ) èõ ñëåäóåò îöåíèâàòü êàê «ñëåäû».
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3.6.10. Â çàâèñèìîñòè îò ðàçìåðà èçîëèðîâàííûõ âêëþ÷åíèé öåìåíòèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà,
îïðåäåëÿåìîãî  ñðåäíåé  ïëîùàäüþ  òðåõ íàèáîëüøèõ âêëþ÷åíèé, ñòðóêòóðà ÷óãóíà îöåíèâàåòñÿ ïî
òàáë. 10 è øêàëå 10Á ïðèëîæåíèÿ 3.

Îáîçíà÷åíèå

Öï2000
Öï6000
Öï13000

                    Äî   2000
Îò   2000     »   10000
  »    10000   »   16000

Ò à á ë è ö à  10

Îáîçíà÷åíèå
Ïëîùàäü  íàèáîëüøèõ âêëþ÷åíèé öåìåí-

òèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà, ìêì2

Ïëîùàäü  íàèáîëüøèõ âêëþ÷åíèé öåìåí-
òèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà, ìêì2

Öï20000
Öï25000

Îò   16000  äî  25000
  »    25000

Ïðèìåðû çàïèñè ðåçóëüòàòîâ îïðåäåëåíèÿ ñòðóêòóðû

Ñòðóêòóðà ÷óãóíà ñ ðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåííûì ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì ïðÿìîëèíåéíîé ôîðìû
äëèíîé 60—120 ìêì; ìåòàëëè÷åñêàÿ îñíîâà: ïåðëèò ïëàñòèí÷àòûé â êîëè÷åñòâå îò 30 äî 60 % ñ
ìåæïëàñòèí÷àòûì ðàññòîÿíèåì 0,5 ìêì; ôîñôèäíàÿ ýâòåêòèêà òðîéíàÿ, èãîëü÷àòîãî ñòðîåíèÿ â âèäå
îòäåëüíûõ âêëþ÷åíèé:

ÏÃô1 — ÏÃð1 — ÏÃä90 — Ïò1 — Ï45 — Ïä0,5 — ÔÝ3 — ÔÝð1

Ñòðóêòóðà ÷óãóíà ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì ïðàâèëüíîé ôîðìû äèàìåòðîì îò 30 äî 60 ìêì;
ìåòàëëè÷åñêàÿ îñíîâà: 60 % ïëàñòèí÷àòîãî ïåðëèòà è çåðíèñòûé ïåðëèò:

ØÃô5 — ØÃä45 — Ïò1 — Ï70 — Ïò2

Ñòðóêòóðà êîâêîãî ÷óãóíà ñ âêëþ÷åíèÿìè ãðàôèòà êîìïàêòíîé ôîðìû äèàìåòðîì 40—50 ìêì;
ìåòàëëè÷åñêàÿ îñíîâà: 60 % ïëàñòèí÷àòîãî ïåðëèòà ñ ìåæïëàñòèí÷àòûì ðàññòîÿíèåì 0,8 ìêì, 40 %
ôåððèòà.

ÊÃô3 — ÊÃä45 — Ïò1 — Ï70 — Ô30 — Ïä1,0

Ñòðóêòóðà ÷óãóíà ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì óòîëùåííîé ôîðìû, íåðàâíîìåðíî ðàñïðåäåëåí-
íîãî, êîëè÷åñòâî âåðìèêóëÿðíîãî ãðàôèòà 85 %; ìåòàëëè÷åñêàÿ îñíîâà 80 % ôåððèòà.

ÂÃô3 — ÂÃð2 — ÂÃ85 —Ô80.
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 1

 Ñïðàâî÷íîå

Ò à á ë è ö à  11

Ñîîòâåòñòâèå îáîçíà÷åíèé ýòàëîíîâ äëÿ îöåíêè ôîðìû ãðàôèòà
â øêàëàõ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ñòàíäàðòà ÈÑÎ 945—75

Ôîðìà ãðàôèòà

Ïëàñòèí÷àòàÿ ïðÿìîëèíåéíàÿ
Ãíåçäîîáðàçíàÿ
×åðâåîáðàçíàÿ
Íèòåâèäíàÿ
Êîìïàêòíàÿ
Øàðîâèäíàÿ
Èãîëü÷àòàÿ

Îáîçíà÷åíèå ýòàëîíà
â ÃÎÑÒ 3443—87

Îáîçíà÷åíèå ýòàëîíà â ñòàíäàðòå
ÈÑÎ 945—75

I
II
III
IV
V
VI
—

ÏÃô1
ÏÃô4
ÂÃô2
ÊÃô1
ÊÃô3
ØÃô5
ÏÃô3

Ò à á ë è ö à  12

Ñîîòâåòñòâèå îáîçíà÷åíèé ýòàëîíîâ äëÿ îöåíêè ðàñïðåäåëåíèÿ ãðàôèòà
â øêàëàõ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ñòàíäàðòà ÈÑÎ 945—75

Ðàñïðåäåëåíèå ãðàôèòà

Ðàâíîìåðíîå
Íåðàâíîìåðíîå
Ðîçåòî÷íîå
Ìåæäåíäðèòíîå

Âåòî÷íîå
Êîëîíèè ïëàñòèí÷àòîãî ãðàôèòà
Êîëîíèè ìåæäåíäðèòíîãî ãðàôèòà
Ñåò÷àòîå

Îáîçíà÷åíèå ýòàëîíà
â ÃÎÑÒ 3443—87

À
Ñ
Â
D
Å
—
—
—
—

ÏÃð1
ÏÃð2
ÏÃð7
ÏÃð8
ÏÃð9
ÏÃð5
ÏÃð3
ÏÃð4
ÏÃð6

Îáîçíà÷åíèå ýòàëîíà â ñòàíäàðòå
ÈÑÎ 945—75

Ò à á ë è ö à  13

Ñîîòâåòñòâèå îáîçíà÷åíèé ýòàëîíîâ äëÿ îöåíêè ðàçìåðà (äëèíû è äèàìåòðà)

âêëþ÷åíèé ãðàôèòà â øêàëàõ íàñòîÿùåãî ñòàíäàðòà è ñòàíäàðòà ÈÑÎ 945—75

Äëèíà èëè äèàìåòð âêëþ÷åíèé, ìêì

                Ñâ. 1000
Îò  500  äî  1000
  »   250   »     500
  »   120   »     250
  »     60   »     125
  »     30   »       60
  »     15   »       30
                »       15

Îáîçíà÷åíèå ýòàëîíà
â ÃÎÑÒ 3443—87

1
2
3
4
5
6
7
8

ÏÃä
ÏÃä, ØÃä360
ÏÃä, ØÃä180
ÏÃä, ØÃä90
ÏÃä, ØÃä45
ÏÃä, ØÃä25
ÏÃä, ØÃä15

Îáîçíà÷åíèå ýòàëîíà â ñòàíäàðòå
ÈÑÎ 945—75
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ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 2

 Ðåêîìåíäóåìîå

Ñîñòàâ ðåàêòèâîâ äëÿ òðàâëåíèÿ øëèôîâ è âûÿâëåíèÿ îáùåé ñòðóêòóðû ÷óãóíà

è îòäåëüíûõ ñòðóêòóðíûõ ñîñòàâëÿþùèõ

Íàçíà÷åíèå òðàâëåíèÿ
Íàèìåíîâàíèå è
ñîñòàâ ðåàêòèâà

 Ñïîñîá òðàâëåíèÿ Ðåçóëüòàò òðàâëåíèÿ

Îáùåå ïðåäñòàâëåíèå î
ñòðóêòóðå, âûÿâëåíèå ïåð-
ëèòà ïëàñòèí÷àòîãî è çåð-
íèñòîãî, òðîîñòèòà, ìàð-
òåíñèòà

Áåéíèò èëè ìàðòåíñèò

ýâòåêòèêà
Ôîñôèäíàÿ

Õàðàêòåð ðàñïðåäåëå-
íèÿ, ðàçìåð ÿ÷ååê ñåòêè,
ðàçìåð âêëþ÷åíèé

Öåìåíòèò

4 %-íûé ðàñòâîð àçîòíîé
êèñëîòû (4 ñì3 HNO

3
 è 96 ñì3

ýòèëîâîãî ñïèðòà) èëè
4 %-íûé ðàñòâîð ïèêðèíî-

âîé êèñëîòû (4 ã ïèêðèíîâîé
êèñëîòû è 96 ñì3 ýòèëîâîãî
ñïèðòà)

1 ã ïèêðèíîâîé  êèñëîòû è
95 ñì3 ýòèëîâîãî  ñïèðòà  ñ
äîáàâëåíèåì    5—10   êàïåëü
2 %-íîãî ñïèðòîâîãî ðàñòâî-
ðà HNO

3

Ïèêðàò íàòðèÿ (2 ã ïèêðè-
íîâîé êèñëîòû, 10 ã NaOH,
88 ñì3 Í

2
Î)

Ðåàêòèâ Ìóðàêàìè [2 ã
ñîëè K

3
Få(CN)

6
, 25 ã ÊÎÍ è

70 ñì3 Í
2
Î]

4 %-íûé ðàñòâîð àçîòíîé
êèñëîòû èëè äëÿ áîëåå ãëó-
áîêîãî òðàâëåíèÿ 10 %-íûé
ðàñòâîð   àçîòíîé  êèñëîòû
(10 ìë HNO

3
 è 90 ìë ýòèëî-

âîãî ñïèðòà)

Òî æå

Òðàâëåíèå ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå

Òðàâëåíèå íàãðåòûì
äî 70—80 °Ñ ðàñòâîðîì
ïèêðàòà íàòðèÿ ñ ïîñëå-
äóþùèì òðàâëåíèåì
øëèôà â 4 %-íîì ðà-
ñòâîðå àçîòíîé êèñëîòû

Òðàâëåíèå íàãðåòûì
äî 70—80 °Ñ ðåàêòèâîì ñ
ïîñëåäóþùèì   òðàâëå-
íèåì øëèôà â 4 %-íîì
ðàñòâîðå àçîòíîé êèñëî-
òû

Òðàâëåíèå ïðè êîì-
íàòíîé òåìïåðàòóðå

Òî æå

Ïåðëèò è òðîîñòèò òåì-
íûå, ôåððèò ñâåòëûé

Áåéíèò òåìíûé, ìåð-
òåíñèò ñâåòëûé

Ôîñôèä òåìíî-êîðè÷-
íåâûé, öåìåíòèò è ôåð-
ðèò áåëûå. Ïðè äëèòåëü-
íîì òðàâëåíèè öåìåíòèò
îêðàøèâàåòñÿ â êîðè÷íå-
âûé öâåò

Ôîñôèä òåìíî-êîðè÷-
íåâûé, öåìåíòèò áåëûé,
ôåððèò ñåðî-ãîëóáîé

Öåìåíòèò è ôîñôèäíàÿ
ýâòåêòèêà  áåëûå,  ôîí
ìåòàëëè÷åñêîé îñíîâû
òåìíûé

Òî æå

Îöåíêà äèñïåðñíîñòè ïåðëèòà

Îïðåäåëåíèå äèñïåðñíîñòè ïåðëèòà ïðîâîäèòñÿ ñëåäóþùèì ìåòîäîì: â ïëîñêîñòè øëèôà ïîä
ìèêðîñêîïîì ïðè ïîìîùè îêóëÿðìèêðîìåòðà íà ïðîèçâîëüíîé ñåêóùåé ïðÿìîé äëèíîé 1000 ìêì
ïîäñ÷èòûâàþò êîëè÷åñòâî ïåðåñåêàåìûõ åþ ïîä ïðîèçâîëüíûìè óãëàìè ïëàñòèí öåìåíòèòà n. Çàòåì
äåéñòâèòåëüíîå ñðåäíåå ìåæäó ïëàñòèíàìè öåìåíòèòà ðàññòîÿíèå (∆

0
) â ìèêðîìåòðàõ âû÷èñëÿþò ïî

ôîðìóëå

∆�
hiii
j
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ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 9

ÏÐÈËÎÆÅÍÈÅ 3

  Îáÿçàòåëüíîå

ØÊÀËÀ 1. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÐÀÔÈÒÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ×ÓÃÓÍÀ Ñ ÏËÀÑÒÈÍ×ÀÒÛÌ ÃÐÀÔÈÒÎÌ

À. Ôîðìà âêëþ÷åíèÿ ãðàôèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ïëàñòèí÷àòàÿ
ïðÿìîëèíåéíàÿ

Ïëàñòèí÷àòàÿ
çàâèõðåííàÿ

ÏÃô1 ÏÃô2

ÏÃô3 ÏÃô4

Èãîëü÷àòàÿ Ãíåçäîîáðàçíàÿ



Ñ. 10 ÃÎÑÒ 3443—87

Á. Äëèíà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà (ìêì)

ÏÃä15 ÏÃä25

ÏÃä90ÏÃä45



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 11

ÏÃä180 ÏÃä350

ÏÃä750 ÏÃä1000



Ñ. 12 ÃÎÑÒ 3443—87

Â. Ðàñïðåäåëåíèå âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

Ðàâíîìåðíîå Íåðàâíîìåðíîå

ÏÃð1 ÏÃð2

ÏÃð3 ÏÃð4

Êîëîíèè
ïëàñòèí÷àòîãî

ãðàôèòà

Êîëîíèè
ìåæäåíäðèòíîãî

ãðàôèòà



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 13

ÏÃð5 ÏÃð6

ÏÃð7 ÏÃð8 ÏÃð9

Âåòî÷íîå Ñåò÷àòîå

Ðîçåòî÷íîå Ìåæäåíäðèòíîå
òî÷å÷íîå

Ìåæäåíäðèòíîå
ïëàñòèí÷àòîå



Ñ. 14 ÃÎÑÒ 3443—87

Ã. Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé ãðàôèòà (%)

ÏÃ2 ÏÃ4 ÏÃ6

ÏÃ10 ÏÃ12
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ØÊÀËÀ 2. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÐÀÔÈÒÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ×ÓÃÓÍÀ Ñ ÂÅÐÌÈÊÓËßÐÍÛÌ ÃÐÀÔÈÒÎÌ

À. Ôîðìà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Óçåëêîâàÿ Èçâèëèñòàÿ Óòîëùåííàÿ

ÂÃô1 ÂÃô2 ÂÃô3

Á. Ðàñïðåäåëåíèå âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Èçîëèðîâàííûå âêëþ÷åíèÿ

ÂÃð1 ÂÃð2 ÂÃð3

Ðàâíîìåðíîå Íåðàâíîìåðíîå Ðîçåòî÷íîå



Ñ. 16 ÃÎÑÒ 3443—87

Ìåæäåíäðèòíûå

Êîëîíèè ðàçâåòâëåííûå Êîëîíèè èçîëèðîâàííûå

ÂÃð4 ÂÃð5

Â. Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé âåðìèêóëÿðíîãî ãðàôèòà (%)

ÂÃ100 ÂÃ98 ÂÃ92



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 17

ÂÃ85 ÂÃ70

ØÊÀËÀ 3. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÐÀÔÈÒÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ÂÛÑÎÊÎÏÐÎ×ÍÎÃÎ ×ÓÃÓÍÀ
Ñ ØÀÐÎÂÈÄÍÛÌ ÃÐÀÔÈÒÎÌ

À. Ôîðìà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ðàçîðâàííàÿ Çâåçäîîáðàçíàÿ Êîìïàêòíàÿ

ØÃô1 ØÃô2 ØÃô3



Ñ. 18 ÃÎÑÒ 3443—87

Øàðîâèäíàÿ íåïðàâèëüíàÿ Øàðîâèäíàÿ ïðàâèëüíàÿ

ØÃô4 ØÃô5

Á. Äèàìåòð âêëþ÷åíèé ãðàôèòà (ìêì)

ØÃä15 ØÃä25 ØÃä45



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 19

ØÃä90 ØÃä180 ØÃä360

Â. Ðàñïðåäåëåíèå âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ðàâíîìåðíîå Íåðàâíîìåðíîå

ØÃð1 ØÃð2



Ñ. 20 ÃÎÑÒ 3443—87

ØÃð3 ØÃð4

Ñòðî÷å÷íîå Ñêîïëåíèÿ ìåëêèõ
âêëþ÷åíèé

Ã. Êîëè÷åñòâî âêëþ÷åíèé ãðàôèòà (%)

ØÃ2 ØÃ4 ØÃ6



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 21

ØÃ10 ØÃ12

ØÊÀËÀ 4. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÃÐÀÔÈÒÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ÊÎÂÊÎÃÎ ×ÓÃÓÍÀ
Ñ ÊÎÌÏÀÊÒÍÛÌ ÃÐÀÔÈÒÎÌ

À. Ôîðìà âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Íèòåâèäíàÿ Õëîïüåâèäíàÿ Êîìïàêòíàÿ

ÊÃô1 ÊÃô2 ÊÃô3



Ñ. 22 ÃÎÑÒ 3443—87

Á. Äèàìåòð âêëþ÷åíèé ãðàôèòà (ìêì)

ÊÃä15 ÊÃä25 ÊÃä45

ÊÃä90 ÊÃä180 ÊÃä350



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 23

ØÊÀËÀ 5. ÂÈÄ ÑÒÐÓÊÒÓÐÛ ÌÅÒÀËËÈ×ÅÑÊÎÉ ÎÑÍÎÂÛ ×ÓÃÓÍÎÂ

Óâåëè÷åíî â 500 ðàç

Ô Ïò1 Ïò2

Ò Á Ì



Ñ. 24 ÃÎÑÒ 3443—87

ØÊÀËÀ 6. ÑÎÄÅÐÆÀÍÈÅ ÏÅÐËÈÒÀ È ÔÅÐÐÈÒÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ×ÓÃÓÍÀ (%)

À. ×óãóí ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì. Ðÿä 1

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ï (Ô0) Ï96 (Ô4) Ï92 (Ô8)

Ï85 (Ô15) Ï70 (Ô30) Ï45 (Ô55)



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 25

Ï20 (Ô80) Ï6 (Ô94) Ï0 (Ô)

Ï (Ô0) Ï96 (Ô4) Ï92 (Ô8)

Á. ×óãóí ñ ïëàñòèí÷àòûì ãðàôèòîì. Ðÿä 2



Ñ. 26 ÃÎÑÒ 3443—87

Ï85 (Ô15) Ï70 (Ô30) Ï45 (Ô55)

Ï20 (Ô80) Ï6 (Ô94) Ï0 (Ô)



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 27

Â. ×óãóí ñ âåðìèêóëÿðíûì ãðàôèòîì. Ðÿä 3

Ï (Ô0) Ï96 (Ô4) Ï92 (Ô8)

Ï85 (Ô15) Ï70 (Ô30) Ï45 (Ô55)



Ñ. 28 ÃÎÑÒ 3443—87

Ï20 (Ô80) Ï6 (Ô94) Ï0 (Ô)

Ã. ×óãóí ñ øàðîâèäíûì ãðàôèòîì. Ðÿä 4

Ï (Ô0) Ï96 (Ô4) Ï92 (Ô8)



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 29

Ï85 (Ô15) Ï70 (Ô30) Ï45 (Ô55)

Ï20 (Ô80) Ï6 (Ô94) Ï0 (Ô)



Ñ. 30 ÃÎÑÒ 3443—87

Ä. ×óãóí ñ êîìïàêòíûì ãðàôèòîì. Ðÿä 5

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ï (Ô0) Ï96 (Ô4) Ï92 (Ô8)

Ï85 (Ô15) Ï70 (Ô30) Ï45 (Ô55)



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 31

Ï20 (Ô80) Ï6 (Ô94) Ï0 (Ô)

ØÊÀËÀ 7. ÂÈÄ ÊÐÀÅÂÎÉ ÇÎÍÛ ÊÎÂÊÎÃÎ ×ÓÃÓÍÀ

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ôåððèò è îêàëèíà Ôåððèò è ïåðëèòíàÿ êàéìà

Êð1 Êð2



Ñ. 32 ÃÎÑÒ 3443—87

Îáåçóãëåðîæåííûé ñëîé,
ôåððèò è ïåðëèò

Îáåçóãëåðîæåííûé ñëîé
è ïåðëèò

Êð3 Êð4

ØÊÀËÀ 8. ÄÈÑÏÅÐÑÍÎÑÒÜ ÏÅÐËÈÒÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ×ÓÃÓÍÀ

Óâåëè÷åíî â 500 ðàç

ÏÄ 0,3 ÏÄ 0,5 ÏÄ 1,0



ÏÄ 1,4 ÏÄ 1,6

ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 33

ØÊÀËÀ 9. ÔÎÑÔÈÄÍÀß ÝÂÒÅÊÒÈÊÀ Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ×ÓÃÓÍÎÂ

À. Ñòðîåíèå âêëþ÷åíèé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè

Óâåëè÷åíî â 500 ðàç

Ïñåâäîäâîéíàÿ — ôîñôèä
è ôåððèò

Ïñåâäîäâîéíàÿ — ôîñôèä
è öåìåíòèò

Òðîéíàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ

ÔÝ 1 ÔÝ 2 ÔÝ 3

Ðÿä 1



Ñ. 34 ÃÎÑÒ 3443—87

Òðàâëåíèå:
4 %-íûì ñïèðòîâûì
ðàñòâîðîì
àçîòíîé êèñëîòû

Òðîéíàÿ
èãîëü÷àòàÿ

Òðîéíàÿ ñ ïëàñòèíàìè
öåìåíòèòà

ÔÝ 4 ÔÝ 5

Ïñåâäîäâîéíàÿ — ôîñôèä
è ôåððèò

Ïñåâäîäâîéíàÿ — ôîñôèä
è öåìåíòèò

Òðîéíàÿ ìåëêîçåðíèñòàÿ

ÔÝ 1 ÔÝ 2 ÔÝ 3

Ðÿä 2



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 35

Òðàâëåíèå:
íàãðåòûì äî
70—80 °Ñ ðàñòâîðîì
Ìóðàêàìè ñ
ïîñëåäóþùèì
òðàâëåíèåì
4 %-íûì  ðàñòâîðîì
àçîòíîé êèñëîòû

Òðîéíàÿ
èãîëü÷àòàÿ

Òðîéíàÿ ñ ïëàñòèíàìè
öåìåíòèòà

ÔÝ 4 ÔÝ 5

Á. Ðàñïðåäåëåíèå âêëþ÷åíèé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè

Óâåëè÷åíî â 20 ðàç

ÔÝð1 ÔÝð2 ÔÝð3

Ðÿä 1

Ðàâíîìåðíîå Ðàçîðâàííàÿ ñåòêà Ñïëîøíàÿ ñåòêà



Ñ. 36 ÃÎÑÒ 3443—87

Óâåëè÷åíî â 50 ðàç

ÔÝð1 ÔÝð2 ÔÝð3

Ðÿä 2

Â. Äèàìåòð ÿ÷ååê ñåòêè ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè (ìêì)

Óâåëè÷åíî â 20 ðàç

ÔÝä250 ÔÝä400 ÔÝä650



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 37

ÔÝä1000 ÔÝä1250

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

ÔÝä250 ÔÝä400 ÔÝä650



Ñ. 38 ÃÎÑÒ 3443—87

ÔÝä1000 ÔÝä1250

Ã. Ïëîùàäü âêëþ÷åíèé ôîñôèäíîé ýâòåêòèêè

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

ÔÝï2000 ÔÝï6000 ÔÝï13000



ÃÎÑÒ 3443—87 Ñ. 39

ÔÝï20000 ÔÝï25000

ØÊÀËÀ 10. ÎÏÐÅÄÅËÅÍÈÅ ÖÅÌÅÍÒÈÒÀ ÈËÈ ÖÅÌÅÍÒÈÒÀ ËÅÄÅÁÓÐÈÒÀ
Â ÑÒÐÓÊÒÓÐÅ ×ÓÃÓÍÀ

À. Ñîäåðæàíèå öåìåíòèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Ö2 Ö4 Ö10



Ñ. 40 ÃÎÑÒ 3443—87

Ö25 Ö40

Á. Ïëîùàäü âêëþ÷åíèé öåìåíòèòà èëè öåìåíòèòà ëåäåáóðèòà

Óâåëè÷åíî â 100 ðàç

Öï 2000 Öï 6000 Öï 13000
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Öï 20000 Öï 25000



Ñ. 42 ÃÎÑÒ 3443—87

ÈÍÔÎÐÌÀÖÈÎÍÍÛÅ  ÄÀÍÍÛÅ

1. ÐÀÇÐÀÁÎÒÀÍ È ÂÍÅÑÅÍ Ìèíèñòåðñòâîì ýíåðãåòè÷åñêîãî ìàøèíîñòðîåíèÿ

2. ÓÒÂÅÐÆÄÅÍ È ÂÂÅÄÅÍ Â ÄÅÉÑÒÂÈÅ Ïîñòàíîâëåíèåì  Ãîñóäàðñòâåííîãî  êîìèòåòà  ÑÑÑÐ  ïî
    ñòàíäàðòàì îò 26.02.87 ¹ 614

3. Ñòàíäàðò ñîîòâåòñòâóåò ìåæäóíàðîäíîìó ñòàíäàðòó ÈÑÎ 945—75 â ÷àñòè ìåòîäèêè ïîñòðîåíèÿ øêàë
äëÿ îöåíêè ôîðìû, ðàçìåðîâ è ðàñïðåäåëåíèÿ âêëþ÷åíèé ãðàôèòà

4. ÂÇÀÌÅÍ ÃÎÑÒ 3443—77

5. ÑÑÛËÎ×ÍÛÅ ÍÎÐÌÀÒÈÂÍÎ-ÒÅÕÍÈ×ÅÑÊÈÅ ÄÎÊÓÌÅÍÒÛ

Îáîçíà÷åíèå ÍÒÄ, íà êîòîðûé äàíà ññûëêà

ÈÑÎ 945—75

6. Îãðàíè÷åíèå ñðîêà äåéñòâèÿ ñíÿòî ïî ïðîòîêîëó ¹ 7—95 Ìåæãîñóäàðñòâåííîãî ñîâåòà  ïî  ñòàíäàð-
    òèçàöèè, ìåòðîëîãèè è ñåðòèôèêàöèè (ÈÓÑ 11—95)

7. ÏÅÐÅÈÇÄÀÍÈÅ. Àâãóñò 2005 ã.

Íîìåð ïðèëîæåíèÿ

1

Ïîäïèñàíî â ïå÷àòü 09.09.2005. Ôîðìàò 60⋅841/
8
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